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A\ RESUMEN

En lo que refiere al monitoreo de las condiciones climaticas y al fendmeno de El Nifo, durante
el transcurso del otofio 2024, si bien predominaron las condiciones de El Nifio este mostré un
debilitamiento, que se vio reflejado en un enfriamiento de la temperatura superficial del mar en el
océano Pacifico ecuatorial.

En términos generales, el trimestre se caracterizé por acumulados de precipitacion que se
ubicaron por encima de lo esperado y una temperatura media que estuvo dentro del rango de
normalidad.

En cuanto al comportamiento de las precipitaciones, el otoho de 2024 se caracterizd por
presentar acumulados que superaron la media esperada en gran parte del pais. Los registros
mas significativos tuvieron lugar al este del pais, sobre los departamentos de Rocha, Treinta y
Tres y Cerro Largo, al centro-sur sobre el departamento de Florida, asi como también sobre el
litoral oeste, con los mayores registros sobre los departamentos de Paysandu y Rio Negro. A
escala pais se registré un acumulado promedio de 700.9 mm, valor que se ubicé por encima
de la media trimestral (368.0 mm). Por otra parte, la cantidad de dias con lluvia en promedio
fue de 31 dias, valor que también estuvo por encima de la media (20 dias). El rango de los
acumulados de precipitacién del trimestre se ubico entre los 279.7 mm en la localidad de El
Jaguel (Maldonado) y 1067.0 mm en la San Luis (Rocha). En cuanto a los desvios respecto a la
media fueron positivos en todo el pais, destacandose la region central del pais con valores que
superaron el 100 %. El rango de anomalias se ubico entre 26.9 % en Chileno (Colonia) y 178 %
en la estacion de Florida.

En lo que respecta a los eventos de granizo, se reportaron un total de 61 eventos en el trimestre,
siendo el mes de abril el que presentd mayor cantidad de reportes, con un total de 35.

En lo que refiere a la temperatura media y a escala pais, el otofio se ubicé en el rango de
normalidad. Las temperaturas medias mas altas se registraron al norte y las mas bajas en el
centro-sur. Los valores de temperatura media oscilaron entre 16.6 °C en la estaciéon de San
José (regidon centro-sur), y 19.6°C en la estacion de Artigas (regién norte), con un promedio
a nivel pais de 17.7 °C. Por otra parte, los desvios respecto a la media fueron negativos en

practicamente todo el pais, con valores que oscilaron entre -0.7 °C en la estacién de Colonia
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y 0.0 °C en la estacion de Melo. Al interior del trimestre se destaca el desigual comportamiento
de les meses de marzo y abril, con anomalias positivas, respecto al mes de mayo que mostré
anomalias negativas con desvios que superaron en algunas regiones del pais los -1.5 °C. Por
otro lado, las temperaturas extremas mostraron un comportamiento desigual, las temperaturas
maximas del trimestre estuvieron por debajo de lo normal, mientras que las temperaturas minimas

estuvieron dentro de los rangos de normalidad para la época.
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En términos generales, durante el otofio de 2024, continuaron las condiciones climaticas de El
Niflo — Oscilacidn Sur, pero con un debilitamiento de la temperatura superficial del mar (TSM), con
respecto a los trimestres previos, que se viene observando desde principios del 2024. En particular,
el valor del indice Nifio (ONI, por su sigla en inglés) para el trimestre marzo-abril-mayo (MAM), que
corresponde a las anomalias de la TSM en la region de El Nifio 3.4 fue de 0.7 °C. Sin embargo, en
el ultimo mes ya se han observado anomalias negativas en las regiones de EIl Nifio, principalmente
hacia el este del océano Pacifico ecuatorial. Analizando mes a mes, durante marzo se observaron
anomalias calidas de TSM al este del océano Pacifico ecuatorial, persistiendo la fase calida de El
Nifio — Oscilacion Sur (ENSO), pero ya con un debilitamiento con respecto a los ultimos meses.
Luego, en el mes de abiril, continud la presencia de anomalias calidas de TSM al este del océano
Pacifico ecuatorial, pero estas continuaron debilitandose con respecto a marzo, reflejando una
transicion hacia condiciones neutrales de este fendmeno. Estas condiciones continuaron durante
el mes de mayo, en el cual comenzo a observarse la presencia de anomalias frias de la TSM,
principalmente en la regién de El Nifio (1+2), que de a poco se fue extendiendo hacia el oeste
(regidon de El Nifio 3) a lo largo del mes. En cuanto al resto de los océanos, durante todo el trimestre
se observaron anomalias calidas de TSM en gran parte del globo, y en particular en el océano
Atlantico.

Por otro lado, en escala sub-estacional, durante marzo la oscilacion de Madden-Julian (MJO)
permanecio activa, comenzando los primeros dias del mes en la fase 3, avanzando hacia lafase 8 y
sobre finales de mes se ubico en la fase 1. En cambio, en abril la MJO permanecio inactiva durante
gran parte del mes. Finalmente, durante mayo la MJO permanecio inactiva durante la primera mitad
del mes y activa durante la segunda mitad del mes, ubicandose en las fases 3 y 4 pero con baja

intensidad.
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GENERALIDADES DEL TRIMESTRE

El otoio de 2024 se caracterizé por

acumulados de precipitacion que se
ubicaron por encima de lo esperado para el
trimestre en gran parte del pais. De acuerdo
a la climatologia y considerando la red de
estaciones meteoroldgicas, los acumulados
medios trimestrales se ubican en el entorno
de 313.5 mm en la estacion de Melilla y los
456.2 mm en la estaciéon de Rivera, segun
el periodo de referencia 1981-2010. En el

trimestre marzo, abril, mayo de 2024, en

algunas estaciones se superé ampliamente

Precipitacion acumulada (mm)

la media del trimestre, como es el caso de las
estaciones de Florida con un acumulado de
897.7 mm y una media de 322.9 mm, Artigas
con un acumulado de 819.9 mm y una media
de 449.9 mm o el de Melo con acumulado
trimestral de 745.6 mm y una media que se
ubica en los 373.2 mm.

A continuacioén, se muestra el comportamiento
espacial del acumulado de precipitacion (en
mm) y de anomalias (en porcentaje) para el

trimestre marzo, abril, mayo de 2024.
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Figura 1: Mapa de precipitacion acumulada en mm (izquierda) y anomalias en porcentaje (derecha) para el

trimestre marzo, abril, mayo de 2024.
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En la Figura 1 se aprecia que las precipitaciones mas significativas se registraron al este del
pais, principalmente sobre los departamentos de Rocha, Treinta y Tres y Cerro Largo, al centro-
sur sobre el departamento de Florida, asi como también sobre el litoral oeste, con los mayores
registros sobre los departamentos de Paysandu y Rio Negro. El rango de los acumulados de
precipitacion del trimestre se ubicé entre los 279.7 mm en la localidad de El Jaguel (Maldonado)
y 1067.0 mm en la San Luis (Rocha).

En cuanto a los desvios respecto a la media fueron positivos en todo el pais, destacandose la
region central del pais con valores que superaron el 100 %. El rango de anomalias se ubico entre

26.9 % en Chileno (Colonia) y 178 % en la estacion de Florida.

;COMO ESTUVO EL OTONO EN
RELACION A OTROS ANOS?

OTONOS 1981 - 2024

La Figura 2 muestra los acumulados de precipitacion promedio, a escala pais, para los otofios
desde 1981 a 2024, la linea verde continua representa la media trimestral. En la figura se puede
apreciar la variabilidad interanual de los otofios. El acumulado promedio del otofio de 2024 fue
de 700.9 mm, es decir 332.9 mm por encima de la media trimestral (368.0 mm). Si se ordena la
serie de acumulados trimestrales de los ultimos 44 afios de mayor a menor, resulta que el otofo
de 2024 se ubica en el puesto nro. 2 de los otofios mas lluviosos. Continua en el primer lugar de

la serie el otono del afno 2002 con 761.0 mm.
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Figura 2: Precipitacion acumulada promedio en milimetros de los otofios a escala pais desde 1981 a 2024.

En la Figura 3 se muestra el comportamiento
del acumulado promedio del trimestre, a nivel
pais, desagregado por mes. Alli se aprecia
que el mes mas lluvioso fue el mes de marzo,
con un acumulado promedio de 287.8 mm,

seguido por el mes de abril con 238.2 mm,

300

Abril
mes

® Acumulado

para resultar siendo el mes de mayo el menos
lluvioso, con un acumulado de 174.9 mm. Se
destaca que todos los meses al interior del
trimestre mostraron un comportamiento por

encima de la media.

Mayo

—O— Media

Figura 3: Precipitacion acumulada promedio a nivel pais del otorio 2024, desagregada mensualmente.
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En cuanto a la cantidad de dias con
precipitacion promedio, a escala pais, el
trimestre registro 31 dias, colocandose 11 dias
por encima del valor medio esperado para la

estacion de otoino de 20 dias (véase Figura
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Figura 4: Cantidad de dias con precipitacion mayor o igual a 1.0 mm, promedio pais, de los otorios desde 1981 a

2024.

En la Figura 4 se muestra el comportamiento
de la cantidad de dias promedio de
precipitacion al interior del trimestre. A escala

intraestacional, el mes de abril fue el que

registré6 mayor cantidad de dias, con un valor
de 11 dias promedio a escala pais, seguido
por el mes de marzo con 10 dias, resultando

el mes de mayor con un registro de 9 dias.
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Figura 4: Cantidad de dias con precipitacion promedio pais del otorio 2024, desagregado por mes.

LOS MAXIMOS Y MINIMOS DEL OTONO 2024

En el mapa de la Figura 5 se muestran los valores maximos y minimos del trimestre, estos
valores responden no solo a acumulados de precipitacion, sino también a la cantidad de dias con
y sin precipitaciones.

El maximo acumulado en el trimestre tuvo lugar en la localidad de San Luis (Rocha) con 1067.0
mm y se representa en el mapa con el numero 1. Mientras que el minimo acumulado en el
trimestre fue en el Jaguel (Maldonado) con 279.7 mm y se representa en el mapa con el numero
2.

Por otro lado, el maximo acumulado en 24 horas se registré en la ciudad de San José, el dia 19
de marzo con 236.0 mm (Figura 5, nro.3).

En lo que refiere a la cantidad de dias con precipitaciones, el maximo del trimestre se registro
en la estacion meteoroldgica de Rivera con 50 dias. Estos dias se concentraron, en su mayoria,
en el mes de mayo .Vale aclarar que es total de dias con precipitaciones distribuidos en todo el
trimestre (Figura 5, nro. 4). Por otra parte, el maximo de dias consecutivos con precipitaciones
se registro en la estacion de Rocha, en el periodo del 17 al 27 de mayo, con 11 dias (Figura 5,

nro. 5).
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Por ultimo, el maximo de dias sin precipitaciones en todo el trimestre ocurrié en la localidad de
Chileno (Colonia) con 64 dias. El maximo de dias de forma consecutiva sin precipitaciones se
registré en la localidad de Kiyu (San José), en el periodo del 13 al 26 de mayo, con un total de 14

dias (Figura 5, nros. 6 y 7 respectivamente).

o Maximo acumulado trimestre: 1067.0 mm.
SAN LUIS (Rocha).

e Minimo acumulado trimestre: 279.7 mm.
JAGUEL (Maldonado).

e Maximo acumulado en 24 hs: 236.0 mm.
SAN JOSE

o Maximo total dias con precipitacion trimeste: 50 dias
RIVERA.

e Maximo de dias consecutivos con precipitaciones: 11 dias
ROCHA

e Maximo total de dias sin precipitaciones en el trimestre: 64 dias
CHILENO (Colonia) .

0 Maximo de dias consecutivos sin precipitaciones: 14 dias
KIYU (San José)

Figura 5: Valores mdximos y minimos del otorio 2024.
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EVENTOS DE GRANIZO

En el mapa a continuacién, se muestran los reportes de eventos de granizo del otofio de 2024,
registrados en la red de estaciones meteoroldgicas y pluviométricas de INUMET".

Los eventos representados contabilizan, al interior del trimestre, un total de 10 reportes en el mes
de marzo, 35 en abril y 16 en mayo. En todo el trimestre la cantidad de reportes de eventos de

granizo asciende a 61 (véase Figura 6).

Granizo Otofio 2024

EL

Marzo @ Abril @ Mayo

Figura 6: Mapa de reporte de eventos de granizo (izquierda) y cantidad total de reportes desagregado
por mes para el otorio de 2024.

Téngase en cuenta, que al ser los eventos de granizo fenomenos muy localizados, pueden haber ocurrido otros eventos que no se vean
reflejados en el mapa. La simbologia del granizo no representa el tamario del mismo.
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GENERALIDADES DEL TRIMESTRE

Durante el otofio, los valores de temperatura
media oscilaron entre 16.6 °C en la estacion
de San José (region centro-sur), y 19.6°C
en la estacién de Artigas (regidén norte), con
un promedio a nivel pais de 17.7 °C. Las
temperaturas mas altas se registraron al norte
y las mas bajas en el centro-sur.

Con respecto a las anomalias, los valores

Temperatura media (°C)

308 — 200

19.6

19.3
318

19.0

328 —

18.1

338 —
17.8

175
345 172

16.9

358

I I I I I I 165
58W 57TW 56W 55W 54W 53w

oscilaron entre -0.7 °C en Colonia (region
suroeste)y 0.0 °C enMelo (Cerro Largo, region
este). Esto determiné que la temperatura
media tuviera un comportamiento dentro de lo
normal en casi todo el pais, con excepcion de
las estaciones de Colonia, Paysandu y Paso
de los toros que tuvieron un comportamiento

levemente por debajo de lo normal.

Anomalias de temperatura media (°C)
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Figura 7: Mapa de temperatura media (izquierda) y mapa de anomalias de
temperatura media en °C (derecha) para el otofio del 2024.

www.inumet.gub.uy @

inumet



OTONO 2024

G TEMPERATURA

VALORES EXTREMOS ABSOLUTOS DE TEMPERATURAS

TEMPERATURA MAS ALTA

TEMPERATURA MAS BAJA
-1.4° 37.6°C

EST. MET. BELLA UNION
(Automatica)

EST. MET. FLORIDA
(Automatica)

Temperatura minima absoluta del periodo histérico Temperatura maxima absoluta del periodo histérico
para MAM (1981-2023): -4.5 °C en Est. Met. para MAM (1981-2023): 40.2 °C en Est. Met.
Artigas el 13/03/2020 y en Durazno y Mercedes el

Mercedes el 31/05/2008
11/03/2023

TEMPERATURA MEDIA A NIVEL PAIS DEL TRIMESTRE

35 - -35
30 - -30
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= =
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Figura 8: Valores extremos de temperatura y temperatura media a escala pais del otofio del 2024.
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ANOMALIAS DE TEMPERATURA MEDIA
A ESCALA PAIS 1981 - 2024

En el grafico de la Figura 9 se visualiza la evolucion de las anomalias de temperatura media a
escala pais, para los otofios desde 1981 a 2024. El otofo de 2024 presenté una anomalia de
-0.4 °C, valor que determiné que la temperatura media a escala pais se ubicara dentro del rango
normal. Dentro del periodo considerado el valor mas bajo es de -1.6 °C, registrado en el afo

2022, mientras que la anomalia mas alta es de 1.6 °C y tuvo lugar en el afio 2023.
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Figura 9: Anomalias de temperatura media a nivel pais de los otorios entre 1981-2024.
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TEMPERATURA MES A MES

En la Figura 10 se muestra la evolucion de las anomalias mensuales para los meses de marzo,

abril y mayo.
.
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Figura 10: Mapa de anomalias de temperatura media en °C para los meses de marzo de 2024 (izquierda), abril
(centro) y mayo (derecha) de 2024.
Al analizar la evolucion mes a mes, se aprecia que, en los meses de marzo y abril las temperaturas
medias tuvieron un comportamiento parcialmente similar, predominando temperaturas medias
dentro de lo normal, con excepcion en la zona norte que tuvo un comportamiento levemente por
encima de lo normal en ambos casos. Esto contrasta con el comportamiento de las temperaturas
medias en mayo, con anomalias muy negativas en todo el pais. Esto ultimo determin6 que el
comportamiento de la temperatura media a escala trimestral se viera particularmente influenciado

por el mes de mayo.
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COMPORTAMIENTO DE LA TEMPERATURA
MEDIA A NIVEL DE ESTACION

EnlaFigura 11, serepresenta enformade diagramas de caja (boxplots) la distribucion climatoldgica
de la temperatura media de los otofios, para un conjunto de estaciones meteoroldgicas, y en
forma de asterisco se indica la temperatura media registrada en el otofio de 2024.

Comportamiento de la Temperatura media de MAM del 2024

Salto

Rivera —

Estaciones meteorolégicas
i beril
788
T TR N T N N |

Durazno —|

Carrasco = 1981-2010
* 2024

16 17 18 19 20 21
Temperatura (°C)

Figura 11: Comportamiento de la temperatura media del otofio 2024 respecto a su distribucién climatolégica.

Del analisis de dicho grafico se desprende que, en la mayoria de las estaciones meteoroldgicas,
la temperatura media del otofio 2024 se ubicd por debajo de la mediana de su distribucion.
En algunos casos, incluso, las temperaturas medias se ubicaron por debajo del percentil 25,
como ocurrié en las estaciones de Colonia, Rocha, Durazno, Paso de los Toros y Paysandu. La
excepcion estuvo marcada por la estacion de Artigas, donde la temperatura media se ubicé en la

mediana de su distribucién, y Melo que superd su valor.
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TEMPERATURAS EXTREMAS DEL TRIMESTRE

Temperaturas maximas y minimas medias

Para analizar el comportamiento espacial que tuvieron las temperaturas extremas en el otofio, se

muestra a continuacion, los mapas de anomalias de temperatura maxima media y minima media.
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Figura 12: Mapas de anomalia de temperatura maxima media (izquierda) y minima media (derecha)
en °C durante el otofio del 2024.

En lo que refiere a las temperaturas maximas y minimas medias en escala estacional, durante el

otofo la temperatura maxima media tuvo un comportamiento por debajo de lo normal en todo el

pais, mientras que la temperatura minima media se encontré dentro de lo normal, con excepcién

de la region noreste que estuvo por encima de lo normal. En general, el trimestre estuvo con

permanencia de inestabilidad atmosférica por este motivo tuvo mayor presencia de nubosidad y

humedad, es posible que el comportamiento de las temperaturas maximas esté relacionado con

estos comportamientos.
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A continuacién, se muestra el comportamiento de las temperaturas maximas y minimas medias
del otofio 2024, para un conjunto de estaciones meteoroldgicas, respecto de su distribucion

climatoldgica.

Comportamiento de la Temperat axima media de MAM del 2024 Comportamiento de la Temperatura minima media de MAM del 2024
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Figura 13: Comportamiento de la temperatura maxima y minima media del otofio 2024 respecto a su distribucion climatolégica.

En cuanto a las temperaturas maximas medias del trimestre, se destaca que en todas las
estaciones las temperaturas maximas medias se ubicaron muy por debajo de la mediana de su
distribucion, y en particular, la mayoria incluso estuvo por debajo del percentil 25 de su distribucion,
con excepcion de Artigas. Esto refleja un comportamiento de las temperaturas maximas medias

muy por debajo de lo esperado para el trimestre.

Por otro lado, el comportamiento de las temperaturas minimas medias fue diferente, con una
mayor variabilidad espacial. En particular, en las estaciones de Colonia y Prado (suroeste y sur)
la temperatura minima media estuvo por debajo de la mediana, mientras que en el resto de las
estaciones estuvieron por encima de la mediana. Se destacan algunos valores de temperatura
minima media, como la estacidon de Colonia que estuvo incluso por debajo del percentil 25, en
contraste con la estaciéon de Melo (Cerro Largo, regién noreste) cuya temperatura supero el
percentil 75, siendo esto consistente con el mapa de anomalias de temperatura minima media

(véase Figura 12).
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. Método de interpolacion: El método utilizado es el kriging ordinario tanto para los mapas
de precipitacién como los de temperatura media.

Téngase presente que para el interpolado del acumulado de precipitacion se emplean los datos
de la red de estaciones pluviométricas de Inumet y para el de anomalias se utilizan los de la red
de estaciones meteoroldgicas e incluye algunas pluviométricas.

En cuanto al interpolado de la temperatura media y de las anomalias se utilizan los datos de la
red de estaciones meteoroldgicas de Inumet.

. En lo que respecta a la climatologia y al calculo de anomalias, salvo se indique lo contrario,

se utiliza como referencia el periodo 1981-2010.

Consideraciones respecto a la variable temperatura:
. Regionalizacién para graficos de extremos diarios de temperatura: La regién sur incluye
las estaciones de Carrasco, Colonia, Durazno, Mercedes, Prado, Treinta y Tres y Rocha. La

region norte incluye las estaciones de Artigas, Melo, Paso de los Toros, Paysandu, Rivera y Salto.

Consideraciones respecto a la variable precipitacién:

. Maximo acumulado en 24 horas: valor mas alto que se registré en un dia (07:00am a
07:00am) en toda la red de estaciones (meteoroldgicas y pluviométricas) de Inumet.

. Maximo acumulado trimestre: valor acumulado de precipitaciéon mas elevado, se expresa

en milimetros.

. Minimo acumulado trimestre: valor acumulado de precipitacion mas bajo, se expresa en
milimetros.
. Maxima cantidad de dias sin precipitacion: valor mas alto de dias sin precipitacion,

distribuido a lo largo de todo el trimestre.

. Maxima cantidad de dias con precipitacion: valor mas alto de dias con precipitacion,
distribuido a lo largo de todo el trimestre. Se contabilizan las trazas.

. Maxima cantidad de dias consecutivos sin precipitacion: valor mas alto de dias sin

precipitacion que se dan de forma continua.
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. Maxima cantidad de dias consecutivos con precipitacién: valor mas alto de dias con

precipitacion que se dan de forma continua. Se contabilizan las trazas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/lanina/enso_evolution-status-fcsts-

web.pdf

https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/precip/CWIink/MJO/mjoupdate.pdf
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