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& VERANO 2023 - 2024

A\ RESUMEN

En términos generales, el verano 2023-2024 se caracterizd por acumulados de precipitacion que
se ubicaron dentro de lo esperado para el trimestre y temperaturas en el rango de normalidad.
En cuanto al comportamiento de las precipitaciones, los acumulados mas significativos, a nivel
trimestral, tuvieron lugar al Norte del pais, principalmente sobre los departamentos de Artigas,
Salto, Paysandu, Rivera y Tacuarembd. En términos medios y a escala pais se registré un
acumulado de 393.0 mm, valor que se ubico por encima de la media (351.8 mm). Por otra parte,
la cantidad de dias con lluvia en promedio fue de 20 dias, igualando a la climatologia. El rango
de los acumulados de precipitacion estuvo entre los 161.1 mm en la estacion meteorologica de
Carrasco y 758.5 mm en la localidad de Baltasar Brum (Artigas). Los desvios respecto a la media
fueron positivos en la mayor parte del pais, registrandose valores negativos al Sur (Montevideo
y parte de Canelones) y al Este, fundamentalmente sobre los departamentos de Cerro Largo,
Treinta y Tres, y norte de Rocha. El rango de las anomalias se ubico entre los -40.2 % en la
estacion de Carrasco y los 69.8 % en la estacion pluviométrica de Valle Edén (Tacuarembo).

En lo que refiere a los eventos de granizo, se reportaron un total de 18 eventos en el trimestre,
siendo el mes de enero el que presenté mayor cantidad de reportes, con un total de 13.
Enrelacion alatemperatura media los registros mas altos tuvieron lugar al noroeste y los mas bajos
al sureste del pais. Los valores de temperatura media oscilaron entre 21.7 °C en la estacién de
Rocha y 25.3°C en la estacion de Artigas, con un promedio a nivel pais de 23.5 °C. Con respecto
a las anomalias, los valores oscilaron entre -0.4 °C en Salto y 0.7 °C en Carrasco y Mercedes.
Esto determind que la temperatura media tuviera un comportamiento dentro de lo normal en casi
todo el pais, con excepcion de las estaciones de Carrasco, Mercedes y Melo que se presentaron
levemente por encima de lo normal. Al interior del trimestre se destaca el contraste entre los
meses de diciembre y enero con el mes de febrero, donde los primeros presentaron anomalias
negativas y febrero se destaco por registrar anomalias positivas muy significativas, asi como por

ser el mas calido de los ultimos 44 anos.
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RESUMEN

En lo que respecta a las temperaturas extremas, al norte del pais las temperaturas maximas
estuvieron por debajo de lo normal, mientras que las temperaturas minimas estuvieron por encima
de lo normal. En el sur del pais ambas tuvieron un comportamiento dentro de lo esperado para
la época. En el mes de febrero se desarrollé una ola de calor, que se destaca no solo por su
afectacién sino por su persistencia en el tiempo, con zonas del pais donde se extendié por 8
a 9 dias. Durante este evento varias estaciones registraron temperaturas extremas diarias que

superaron el percentil 90 de la distribucion climatologica.
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PRECIPITACION

GENERALIDADES DEL TRIMESTRE

Durante los meses de diciembre de 2023,
eneroy febrero de 2024 (verano climatoldgico)
las precipitaciones mas significativas se
registraron en la regidn Norte del pais,
principalmente sobre los departamentos

de Artigas, Salto, Paysandu, Rivera vy

Tacuarembd. En términos generales, el
verano presento lluvias dentro de lo esperado,
de acuerdo a la climatologia del trimestre,
principalmente al norte del Rio Negro. Sin
embargo, en algunas zonas continuaron
los déficits de precipitaciones, sobre todo al
Noreste y Sur, fundamentalmente sobre los
departamentos de Cerro Largo, Canelones
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30S
692.1

31S

328

338

348 —

358

161.1

758.5

625.8

559.4

493.0

426.7

360.3

293.9

227.6

y Montevideo. El rango de acumulado de
precipitacion del trimestre estuvo entre los
161.1 mm en la estacibn meteoroldgica
de Carrasco y 758.5 mm en la localidad de
Baltasar Brum (Artigas). En cuanto a los
desvios respecto a la media, el rango se ubico
entre los -40.2 % en la estacién de Carrasco
y los 69.8 % en la estacion pluviométrica de
Valle Edén (Tacuarembo).

Acontinuacion, se muestra en forma de mapas
el comportamiento espacial del acumulado
de precipitacion (en mm) y de anomalias
(en porcentaje) para el trimestre diciembre,
enero, febrero 2023-2024.
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Figura 1: Mapa de precipitacion acumulada en mm (izquierda) y anomalias en porcentaje (derecha) para el

trimestre diciembre, enero, febrero 2023-2024.
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/COMO ESTUVO EL VERANO EN
RELACION A OTROS ANOS?
VERANO 1981 - 2024
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Figura 2: Precipitacion acumulada promedio en milimetros de los veranos a escala pais desde 1980 a 2023.

La Figura 2 muestra en barras celestes la
precipitacion acumulada promedio, a escala
pais, paralos veranos desde 1981 hasta 2024.
La linea continua de color verde representa
la climatologia, a nivel pais, segun el periodo
de referencia 1981-2010. En la figura se
puede apreciar la variabilidad interanual de
los distintos veranos desde 1981 a 2024. La
precipitacion acumulada promedio, a nivel
pais, para el verano 2023-2024 fue de 393.0
mm, valor que se ubicd por encima de la

media (351.8 mm 1). Si se ordena la serie

de acumulados trimestrales de los ultimos 44
afios en orden decreciente, el verano 2023-
2024 se ubica en el puesto numero 14 de los
veranos mas lluviosos.

En la Figura 3 se muestra el comportamiento
del trimestre desagregado por mes, alli se
puede apreciar que el mes que registrd
mayores precipitaciones en promedio, fue
el mes de diciembre, con un acumulado a
escala pais de 226.3 mm, valor por encima
de la climatologia que es de 104.7 mm.

Por otro lado, los meses de enero y febrero

Valor ajustado debido a las ultimas correcciones de las series pluviometricas para el periodo 1981-2020
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registraron déficit de precipitaciones, el de
mayor déficit fue el mes de enero con 70.0
mm (valor medio de 112.8 mm), seguido por
febrero con 96.7 mm (valor medio 133.3 mm).
Esto indica que el acumulado de precipitacion

150
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mm

50 —

Diciembre 23

trimestral, que se ubico por encima de la media,
responde fundamentalmente a los eventos de
precipitacion que se dieron durante el mes de

diciembre de 2023.

Enero 24 Febrero 24
mes

® Acumulado —(O— Media

Figura 3: Precipitacion acumulada promedio en milimetros del verano 2023-2024 desagregado mensualmente.

En cuanto al comportamiento de la cantidad
de dias con acumulados de precipitacion
mayores o iguales a 1.0 mm, el verano 2023-
2024 reqistré 20 dias a nivel pais, valor que
se ubicé exactamente en la climatologia
trimestral (véase Figura 4). Si se desagrega
por mes, el que registr6 mayor cantidad de

dias fue el mes de diciembre de 2023 con

11 dias (valor medio de 6 dias), seguido por
febrero con 5 dias (valor medio 7 dias) y enero
con 4 dias (valor medio 7 dias).

En este caso, que la cantidad de dias con
precipitacion, a escala trimestral, se haya
ubicado en la media, también responde al
comportamiento de los eventos de lluvia

durante el mes de diciembre de 2023.
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Figura 4: Cantidad de dias con precipitacion mayor o igual a 1.0 mm,

promedio pais, de los veranos desde 1981 a 2024.
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MAXIMOS Y MINIMOS DEL VERANO

En el mapa de la Figura 5 se muestra la ubicacion espacial de valores maximos y minimos del
trimestre. Estos valores responden no solo a acumulados de precipitacién, sino también a la

cantidad de dias con y sin lluvias.

o Maximo acumulado trimestre: 758.5 mm.
BALTASAR BRUM (Artigas).

e Minimo acumulado trimestre: 161.2 mm.
EST. MET. CARRASCO (Canelones).

e Maximo acumulado en 24 hs: 175.0 mm.
QUINTANA (Salto)

o Maximo total dias con precipitacién trimeste: 41 dias
RIVERA.

e Maximo de dias consecutivos con precipitaciones: 9 dias
SAN JAVIER (RIO NEGRO), YOUNG (RiO NEGRO).

e Maximo total de dias sin precipitaciones en el trimestre: 75 dias
San Jorge (Durazno) .

O Maximo de dias consecutivos sin precipitaciones: 23 dias
DOLORES (Soriano), MERCEDES (Soriano), NUEVO BERLIN (Rio Negro),
EL AGUILA (Rio Negro), LAS VIBORAS (RioNegro), ANDRESITO(Flores),
MARINCHO(Flores), EL CERRO (Colonia) y NUEVA PALMIRA (Colonia)

Fig. 5: Ubicacion de valores mdaximos y minimos de la verano 2023 - 2024.

El maximo acumulado en el trimestre tuvo lugar en la localidad de Baltasar Brum con 758.5 mm
y se representa en el mapa con el numero 1. Mientras que el minimo acumulado en el trimestre
fue en la estacion meterolégica de Carrasco con 161.2 mm y se representa en el mapa con el
numero 2 (Figura 5).

Por otro lado, el maximo acumulado en 24 horas se registrd en la localidad de Quintana (Salto),

el dia 16 de enero, con un valor de 175.0 mm (Figura 5, nro. 3).
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En lo que refiere a la cantidad de dias con precipitaciones, el maximo se registré en la estacion
meteoroldgica de Rivera, con 41 dias. Estos dias se concentraron, en su mayoria, en el mes de
diciembre. Vale aclarar que es total de dias con precipitaciones distribuidos en todo el trimestre.
(Figura 5, nro.4). Por otra parte, el maximo de dias consecutivos con precipitacion se registré en
la localidad de San Javier (Rio Negro) y en la estacién meteorologica de Young (Rio Negro), con

9 dias, en el periodo del 12 al 20 de diciembre (Figura 5, nro.5).

Por ultimo, el maximo de dias sin precipitaciones en todo el trimestre ocurrio en San Jorge
(Durazno) con 75 dias. El maximo de dias de forma consecutiva sin precipitaciones se registrd
en las localidades de Dolores (Soriano), en la estacion meterolégica de Mercedes (Soriano),
Nuevo Berlin (Rio Negro), El Aguila (Rio Negro), Las Viboras (RioNegro), Andresito(Flores),
Marincho(Flores), estacion meteorologica de Colonia, EI Cerro (Colonia) y Nueva Palmira
(Colonia) en el periodo del 17 de enero al 08 de febrero , con un total de 23 dias. (Figura 5, nro.6

y 7 respectivamente).

GRANIZO

En la Figura 6 se muestran los reportes de
eventos de granizo registrados en la red de
estaciones meteorolédgicas y pluviométricas
de INUMET. Se recuerda que al ser un
fendbmeno muy localizado pueden haber

ocurrido eventos de granizo en otras partes

del territorio que no figuren en este mapa. En
el trimestre se report6 un total de 18 eventos
de granizo en distintas partes del pais. Si se
desagrega por mes, enero de 2024 fue el que
reportd mayor cantidad de eventos, con un

total de 13.
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Cantidad de dias con granizo
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Figura 6: Mapa de reporte de eventos de granizo (izquierda) y cantidad total de
reportes desagregado por mes para el verano 2023-2024 (La simbologia del granizo
no representa el tamanio del mismo).
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TEMPERATURA

GENERALIDADES DEL TRIMESTRE

Durante el verano, los valores de temperatura
media oscilaron entre 21.7 °C en la estacion
de Rocha y 25.3°C en la estacion de Artigas,
con un promedio a nivel pais de 23.5 °C.
Las temperaturas mas altas se registraron al
noroeste, y las mas bajas al sureste.

Con respecto a las anomalias, los valores

oscilaron entre -0.4 °C en Salto y 0.7 °C en

Temperatura media (°C)
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Carrasco y Mercedes. Esto determin6 que la
temperatura media tuviera un comportamiento
dentro de lo normal en casi todo el pais, con
excepcion de las estaciones de Carrasco,
Mercedes y Melo que se presentaron

levemente por encima de lo normal.

Anomalias de temperatura media (°C)
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Figura 7: Mapa de temperatura media (izquierda) y anomalias de temperatura media
en °C (derecha) para el trimestre diciembre, enero, febrero 2023-2024.
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VALORES EXTREMOS ABSOLUTOS DE TEMPERATURAS
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para DEF (1981-2023): 3.0 °C en Est. Met. Florida para DEF (1981-2023): 44.0 °C en Est. Met. Florida
el 11/12/2005 y el 06/12/2007 el 14/01/2022
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Figura 8: Valores extremos de temperatura y temperatura media a escala pais del verano 2023-2024.
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VERANO 2023 - 2024

TEMPERATURA MES A MES

En la Figura 9 se muestra la evolucion de las anomalias mensuales para los meses de diciembre,

enero y febrero.
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Figura 9: Mapa de anomalias de temperatura media para los meses de diciembre de 2023 (izquierda), enero
(centro) y febrero (derecha) de 2024.
Al analizar la evolucibn mes a mes, se aprecia que, en los meses de diciembre y enero las
temperaturas tuvieron un comportamiento parcialmente similar, predominando temperaturas
medias por debajo de lo normal. Esto contrasta con el comportamiento que mostré el mes de
febrero, donde las anomalias fueron significativamente positivas, con desvios que superaron los
1.5 °C y que alcanzaron como maximo los 2.7 °C en la estacion de Artigas. Esto ultimo determiné
que el comportamiento de la temperatura media a escala trimestral se viera particularmente

influenciado por el mes de febrero.
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TEMPERATURA

ANOMALIAS DE TEMPERATURA MEDIA
A ESCALA PAIS 1981 - 2024

En la Figura 10 se puede observar la evolucion de las anomalias de temperatura media a escala

pais, para los veranos desde 1981 a 2024. La temperatura media del verano de 2024, a escala

pais, estuvo dentro del rango normal, con un valor de anomalia de 0.3°C. Dentro del periodo

representado el valor mas bajo es de -1.3 °C, registrado en el afio 1998, mientras que la anomalia

mas alta es de 1.6 °C y tuvo lugar en el afio 1989.
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Figura 10: Anomalias de temperatura media a nivel pais de los veranos entre 1981-2024.
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EVOLUCION DE LAS TEMPERATURAS
EXTREMAS DIARIAS

A continuacion, se muestra la evolucion de las temperaturas maximas y minimas diarias para las
regiones norte y sur del pais.

En particular, se representa por dia a escala diaria el valor medio de temperaturas maximas
(linea continua roja) y el valor medio de temperaturas minimas (linea continua azul) por region y
en lineas punteadas el promedio climatologico para el periodo de referencia de las temperaturas
maximas (color rojo) y de temperaturas minimas (color azul).

A partir de la mismas se puede observar una gran variabilidad dentro del trimestre, y un gran
contraste entre los primeros dos meses, y febrero. En diciembre y enero las temperaturas tuvieron
un comportamiento por debajo del promedio climatolégico. Sin embargo, en el mes de febrero, se
observaron varios dias con temperaturas maxima y minima por encima de la media climatoldgica
(vease Figuras 11 y 12). En particular, en este mes ocurrio la unica ola de calor del verano, que

afecto toda la region.

En cuanto a la cantidad de dias con temperaturas extremas por encima y por debajo del promedio,
se destaca que las temperaturas minimas en ambas zonas estuvieron por encima de la media,
con un 65% en el norte del rio Negro y un 58% al sur del rio Negro. Por otro lado, las temperaturas
maximas estuvieron por debajo de la media solamente al norte del rio Negro, con un 64% de los

dias.

www.inumet.gub.uy inumet
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TEMPERATURAS EXTREMAS DIARIAS DEF 2023 - 2024
Regién norte de Uruguay
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Figura 11: Evolucion de las temperaturas maximas y minimas en la regién norte para el verano 2023-2024.

TEMPERATURAS EXTREMAS DIARIAS DEF 2023 - 2024
Regién sur de Uruguay
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Figura 12: Evolucion de las temperaturas maximas y minimas en la region sur para el verano 2023-2024.

Las graficas representan por dia el valor medio de temperaturas maximas (linea continua roja) y el valor medio de temperaturas
minimas (linea continua azul) por regién, y en lineas punteadas el promedio climatolégico de las temperaturas maximas (en rojo)
y de temperaturas minimas (en azul).

Se considera region sur: Carrasco, Colonia, Durazno, Mercedes, Prado, Treinta y Tres y Rocha y region norte: Artigas, Melo,
Paysandu, Paso de los Toros, Rivera y Salto.
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VERANO 2023 - 2024

PARTICULARIDADES DEL TRIMESTRE

Temperaturas maximas y minimas medias

Como forma de analizar cémo fue el comportamiento espacial de las temperaturas extremas en

el verano, se muestra a continuacion, los mapas de anomalias de temperatura maxima media y

minima media durante el trimestre.
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Figura 13: Mapa de anomalia de temperatura maxima media (izquierda) y minima media (derecha)

durante el verano de 2023-2024.

Si se analizan las temperaturas maximas y minimas medias a escala estacional, en el verano

la temperatura maxima media al norte del pais estuvo por debajo de lo normal, mientras que la

temperatura minima media se encontrd por encima en la misma region, lo que es consistente

con dias con amplitud térmica baja. Por otro lado, en el sur del pais las temperaturas maximas

y minimas medias tuvieron un comportamiento dentro de lo normal y levemente por encima.

Es posible que las temperaturas maximas medias por debajo de lo normal al norte del pais

estén asociadas a mayor presencia de nubosidad, y sean consistentes con la presencia de

precipitaciones por encima de lo normal durante el trimestre en dicha region (vease Figura 1).

En cuanto a las condiciones climaticas, durante el verano, en el océano Pacifico Ecuatorial

persistio la fase calida de El Nifio — Oscilacion Sur (ENSO), que suele tener impactos sobre las
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precipitaciones de la region. Estas influencias son mayores durante la primavera, favoreciendo
las lluvias por encima de lo normal al sudeste de Sudamérica (SESA) y se suelen debilitarse
durante los meses de enero y febrero (por ejemplo, Grimm et al., 2000; Cazes-Boezio et al.,2003;
Cai et al., 2020). A su vez, analizando el comportamiento intra-estacional de las precipitaciones
sobre Uruguay durante el verano, los valores mas altos de anomalias de precipitacién fueron
presenciados principalmente en diciembre, al igual que las anomalias de temperatura maxima
media, cuyas anomalias mas bajas también fueron durante este mes (por mas informacion,
vease el Boletin Climatico del mes de diciembre de 2023: https://www.inumet.gub.uy/sites/default/
files/2024-01/BOLETIN%20CLIM%C3%81TICO%20DICIEMBRE_1.pdf). Sin embargo, durante
enero y febrero el comportamiento de las lluvias fue opuesto, observandose anomalias negativas
en gran parte del pais. Por lo tanto, es posible que durante diciembre el comportamiento de las
precipitaciones sobre Uruguay haya sido influenciado por ENSO, mientras que durante que enero
y febrero el comportamiento haya sido mayormente influenciado por otros patrones de variabilidad
climatica (por ejemplo, la Oscilacion de Madden Julian) o la variabilidad intrinseca de la atmosfera.
Sin embargo, para realizar este tipo de afirmaciones se deberia realizar un estudio mas profundo,

ya que también existen otras oscilaciones y forzantes que afectan el clima de la regién.
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. Método de interpolacion: El método utilizado es el kriging ordinario tanto para los mapas
de precipitacién como los de temperatura media.

Téngase presente que para el interpolado del acumulado de precipitacion se emplean los datos
de la red de estaciones pluviométricas de Inumet y para el de anomalias se utilizan los de la red
de estaciones meteoroldgicas e incluye algunas pluviométricas.

En cuanto al interpolado de la temperatura media y de las anomalias se utilizan los datos de la
red de estaciones meteoroldgicas de Inumet.

. En lo que respecta a la climatologia y al calculo de anomalias, salvo se indique lo contrario,

se utiliza como referencia el periodo 1981-2010.

Consideraciones respecto a la variable temperatura:
. Regionalizacién para graficos de extremos diarios de temperatura: La regién sur incluye
las estaciones de Carrasco, Colonia, Durazno, Mercedes, Prado, Treinta y Tres y Rocha. La

region norte incluye las estaciones de Artigas, Melo, Paso de los Toros, Paysandu, Rivera y Salto.

Consideraciones respecto a la variable precipitacién:

. Maximo acumulado en 24 horas: valor mas alto que se registré en un dia (07:00am a
07:00am) en toda la red de estaciones (meteoroldgicas y pluviométricas) de Inumet.

. Maximo acumulado trimestre: valor acumulado de precipitacidon mas elevado, se expresa

en milimetros.

. Minimo acumulado trimestre: valor acumulado de precipitacion mas bajo, se expresa en
milimetros.
. Maxima cantidad de dias sin precipitacion: valor mas alto de dias sin precipitacion,

distribuido a lo largo de todo el trimestre.

. Maxima cantidad de dias con precipitacion: valor mas alto de dias con precipitacion,
distribuido a lo largo de todo el trimestre. Se contabilizan las trazas.

. Maxima cantidad de dias consecutivos sin precipitacion: valor mas alto de dias sin

precipitacion que se dan de forma continua.
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. Maxima cantidad de dias consecutivos con precipitacién: valor mas alto de dias con

precipitacion que se dan de forma continua. Se contabilizan las trazas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

Grimm, A. M., Barros, V. R. y Doyle, M. E. (2000): Climate variability in southern South America
associated with El Nifio and La Nifia events. https://doi.org/10.1175/1520-0442(2000)013<0035:CV
ISSA>2.0.CO;2

Cazes-Boezio, G., Robertson, A. W., y Mechoso, C.R. (2003): Seasonal dependence of ENSO
teleconnections over South America and relationships with precipitation in Uruguay. https://doi.

org/10.1175/1520-0442(2003)16<1159:SDOET0O>2.0.CO;2

Cai, W., McPhaden, M.J., Grimm, A.M. et al. (2020): Climate impacts of the El Nifio—Southern
Oscillation on South America. Nat Rev Earth Environ 1, 215-231. https://doi.org/10.1038/s43017-
020-0040-3

www.inumet.gub.uy @ inumet



BOLETIN TRIMESTRAL N° 1

VERANO 2023 - 2024

INFORME DE
VERANO

Area de Meteorologia y Clima para la Sociedad
Divisién Servicios Climaticos
Departamento de Variabilidad Climatica y Cambio Climatico

Departamento de Clima, Produccion y Sociedad




